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FINALIDADE

Este item tem como finalidade descrever os principais servicos que complementam ou
apoiam o projeto e/ou implantagdo de um projeto de obra.

CONSIDERACOES GERAIS

Todos os materiais e equipamentos necessarios a execugao desses servi¢os serdo fornecidos
pela Empreiteira, os quais deverdo quando necessdrio receberem aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Cabera a Empreiteira colocar a disposi¢do para a realizagdo dos servigos, todos os
equipamentos exigiveis, mesmo que estes ndo tenham sido mencionados claramente, mas
que seu emprego seja imprescindivel.
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Nao existe — PROJETOS COMPLEMENTARES

DESCRICAO DO SERVICO

Consiste na elaboracdo de projetos necessdrios a execu¢do de uma determinada obra, com
exce¢do de projetos hidraulicos basicos em se tratando de abastecimento de dgua ou coleta
e destino final de esgotos sanitdrio e, de projetos de arquitetura quando tratar-se de
edifica¢des de apoio, como escritdrios regionais e outros.

Basicamente s@o aqueles que complementam a concepgdo inicial idealizada pelo projetista,
e que sem eles haverd grandes dificuldades na conclusdo da obra.

Serdo elaborados segundo as “PRESCRICOES TECNICAS DE ESTUDOS E PROJETOS”
que poderdo ser adquiridos junto ao Edital para apresentacdo de propostas para executd-los,
na Coordenadoria de Licitacdo da CESAN.

Os parametros a serem utilizados no projeto quando ndo mencionados, serdo aqueles
usualmente adotados e normalmente definidos por Normas da ABNT, em vigor.

COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢ao do custo unitério incluira:

e Maio de obra necessdria a execucao dos servigos técnicos, datilograficos e graficos;
e

e Fornecimento de todos os elementos que compdem o projeto, tais como memoriais
descritivos e justificativos e pecas grificas, em originais e tantas copias quanto
forem solicitadas.
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CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por valor global dos servicos (gb)

A medigdo se dard segundo as condi¢Oes estabelecidas em edital.

ANEXOS

Nao existem.
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N3o existe — TESTES RADIOGRAFICOS

DESCRICAO DO SERVICO

Tem por finalidade verificar a qualidade e eficiéncia da execugdo dos servicos de solda em
tubulagdes de ago.

Estes servigos serdo executados todas as vezes que a tubulagdo ndo possa ou nio deva ser
estada hidrostaticamente.

Consiste em exames radiograficos (raios x ou gamagrafia), segundo técnicas indicadas, a
que serdao submetidas as soldas, e estas estando sujeitas a aceitacdo em conformidade com a
Norma AWWA D-100.

Nao serdo aceitas as radiografias executadas com filmes medicinais ou que contenham
marcas d’dgua, emendas, escorrimentos ou quaisquer outros defeitos que dificultem o
julgamento da qualidade da junta soldada.

Quando na radiografia houver apresentacdo de solda defeituosa, deverdo ser executadas
radiografias adicionais, quantas forem necessdrias, com a finalidade de se determinar a
extensdo do defeito.

As soldas de topo deverdo ser radiografadas em toda a sua extensdo e segundo o critério de
aceitacdo definido pela Norma AWWA.

A CESAN arcard somente com o custo de execucao dos servigos, sendo que o fornecimento
de equipamentos e materiais necessdrios a sua execu¢do serdo de competéncia da
Empreiteira.
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COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢ao do custo unitério incluira:
¢ Maio de obra necessdria a execucdo dos exames radiogrificos e do teste
propriamente dito;
* Aluguel de equipamentos; e
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao do servigo.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de comprimento de corddo de solda efetivamente submetido a
radiografia (m)

No caso da execuc¢do de radiografia por mais de uma vez em conseqiiéncia de ma execucao

de solda, a medicdo s6 se dard uma unica vez e apds sanadas as irregularidades
apresentadas.

ANEXOS

Nao existem.
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Nio existe - PROTECAO CATODICA

DESCRICAO DO SERVICO
Tem por finalidade proteger as tubulagdes metalicas contra os efeitos da corrosdo.

Para melhor compreensdo desse servico, serd explanado a seguir como 0 mesmo se
processa.

A corros@o é uma reagdo eletrolitica que envolve metais, substancias quimicas e dgua, os
quais se combinam formando pilhas capazes de gerar corrente elétrica sob forma de um
composto estdvel, usando a eletricidade gerada como fonte de energia.

Na formacao dessa pilha de corros@o serdo necessarios quatro componentes, a saber:

1 — ELETROLITO - Solugio que contenha dgua, oxigénio e substincias quimicas
dissolvidas, que no nosso caso € o solo;

2 — ANODO OU AREA ANODICA - O eletrodo metilico (tubulagdo) que em contato com

o eletrdlito (solo) sofre corrosdo; é a drea onde se processa a
COITOSA0;

3 — CATODO OU AREA CATODICA - O eletrodo metilico (tubulagio) que entra em
contato com o eletrdlito (solo) nao sofre corrosdo; € a area onde
nao existe corrosao;

4 — CIRCUITO EXTERNO — Um condutor elétrico ligando o anodo ao catodo.

A finalidade de se implantar a prote¢do catddica serd fazer com que toda a superficie da
tubulagdo de aco funcione de forma a evitar o estabelecimento da pilha de corrosao.

A protecdo catddica em estrutura metalica enterrada constitui-se uma complementagdo aos
revestimentos protetores, como processo para combater o ataque corrosivo pelo solo ou
pela dgua.
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O método aqui considerado serd o galvanico ou por anodos de sacrificio e terd por
finalidade eliminar a pilha de corrosao.

O anodo € constituido de um metal eletronegativo em relacdo a tubulagdo, e quando ligado
a ela no interior de um eletrdlito, como o solo ou dgua, adquire comportamento anddico,
gerando e liberando corrente de protecdo, que penetra na tubulagdo, bloqueia as correntes
de corrosdo e retorna ao seu ponto inicial, fechando o circuito por intermédio de condutor
de cobre.

Os metais utilizados na fabricagdo de dnodos sdo o magnésio, zinco € o aluminio, que
quando em ligas apropriadas sdo elementos eletronegativos em relacdo ao agco, chumbo e
cobre, podendo protegé-los facilmente.

Geralmente os anodos galvanizados enterrados sdo envoltos em uma mistura de gesso,
bentonita e sulfato de sddio, que € utilizada como enchimento condutor, permitindo assim a
diminuicdo da resisténcia elétrica do anodo/eletrélito, o que implica na reducdo dos efeitos
da polarizacdo do anodo e na distribuicao uniforme do seu desgaste.

Com as composi¢des quimicas dos anodos precisam ser controladas com rigor, sob pena do
sistema de protecdo projetado ndo funcionar, este aspecto acarreta na obrigacdo de se
escolher rigorosamente o fabricante deste material, por ser este o componente mais
importante na protecdo catddica.

No caso de tubulagdo de ago, a drea anddica, ou seja, a drea sujeita a corrosao, serd a regiao
onde existe fuga de corrente desta para o solo ou para a d4gua, € 0 processo corrosivo tem
intensidade proporcional a corrente circulante.

No combate deste processo provocado por correntes de fuga, torna-se necessario o controle
deste fluxo de correntes e fazendo com o anodo da protecdo catédica funcione como
caminho preferencial e sofra somente ele os efeitos da corrosdo, evitando assim que ela se
processe sobre as paredes da tubulagdo, que passard a funcionar como drea catddica,
portanto absorvendo energia e ficando desta forma protegida.

Todo o sistema de prote¢do catddica deverd ser executado de acordo com o projeto
especifico para este fim, cuja elaboragdo deverd ficar a cargo de pessoal habilitado e de
experiéncia comprovada.
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Os materiais a serem utilizados dependem do especificado em projeto, o qual serd
elaborado levando-se em consideragdo parametros tais como: comprimento de tubulacdo a
ser protegida, agressividade do solo em contato com a tubulagdo, proximidade de torres de
alta tensdo ou de linhas férreas, etc..., sendo cada caso um caso para estudo.
COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢ao do custo unitério incluira:

e Maio de obra necessdria a execucao dos servicos técnicos e aplicagdao de todos os

materiais especificados em projeto;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e

e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao dos servicos.
CRITERIO DE MEDICAO
Os servigos de protecdo catddica serdo executados como complemento de um projeto,
estando neste computados todos os custos dos servigos.

ANEXOS

Nao existem.
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02.010.0010 — TESTE DE ESTANQUEIDADE

DESCRICAO DO SERVICO

Cabera a Empreiteira providenciar todos os recursos e coordenar todas as atividades
necessdrias a execugdo dos testes de linha destinados a determinar possiveis falhas de
material, mao de obra e/ou métodos de constru¢cdo; bem como, apresentar um método para
execuc¢do do teste hidrostético para prévia aprovagao, no qual deverd constar ensaiados, os
locais para medicdo e os critérios de operagao.

A Empreiteira juntamente com a FISCALIZACAO deverio de comum acordo determinar
os pontos onde instalar-se-ao os instrumentos registradores de pressao.

Nas adutoras e sub-adutoras, os testes a serem realizados pela Empreiteira deverdo
obedecer o seguinte procedimento bésico:

a) encher a linha a ser testada com 4gua doce, limpa e isenta de elementos agressivos ao
material do tubo;

b) Retirar todo o ar acumulado nos pontos altos da tubula¢do, garantindo assim o completo
enchimento da linha, com dgua; e

c) fechar as extremidades de cada secdo da linha a ser testada por meio de tampdes
adequados.

O teste serd executado, nas linhas ou sec¢des da linha, ciclicamente, conforme o descrito a
seguir:

a) elevar a pressdo até atingir a pressao de teste especificada para cada sec¢do, mantendo-a
neste valor durante 1 (uma) hora.

b) escoar, em seguida, uma quantidade de dgua necessdria para que a pressao atinja 50%
do valor maximo especificado;

c) repetir as operacOes descritas anteriormente;
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d) elevar, em seguida, a pressdo até atingir a pressdo de teste especificada para cada
sec¢do, que deverd ser mantida pelo tempo necessdrio a verificagcdo de vazamentos na
seccao testada, devendo ser observado um tempo minimo de manutencdo de pressdo por
24 (vinte e quatro) horas;

Caso seja verificada a ocorréncia de vazamentos, estes deverdo ser corrigidos e a
operacao descrita repetida;

e) elevar novamente a pressdo, até atingir a pressao de teste especificada, mantendo-a por
um periodo de 3 (trés) horas.

Nas redes de distribui¢do, os testes a serem realizados pela Empreiteira deverdo atender
somente os procedimentos relacionados nas etapas “a”, “b” e “d”.

A pressdo de teste deverd corresponder a 1,5 vezes o valor maximo especificado para
trabalho da tubulacdo, sem entretanto exceder a pressao que presidiu o dimensionamento
dos blocos de ancoragem.

Durante o teste ndo deverd ocorrer vazamentos, sendo que o aparecimento de unidade
durante o ensaio ndo serd considerado como vazamento.

O comprimento médximo de trechos a serem ensaiados corresponderd a:

- 500 (quinhentos) metros para tubos de cimento amianto ou PVC
- 1000 (mil metros para tubos de F°F° poliester com fibra de vidro e ago.

A execucdo dos trabalhos de correcdo de eventuais falhas verificadas é de responsabilidade
da Empreiteira e deverdo ser imediatamente reparadas.

O fornecimento de todos os recursos, humanos e materiais, necessdrios a completa
realizacdo dos testes, serdo de unica e exclusiva responsabilidade da Empreiteira.

Toda a dgua necessdria a execugdo do teste serd fornecida pela CESAN, sendo o transporte
executado pela Empreiteira e portanto terd seu curso d aquisicio computado no custo
unitdrio de execugdo do teste.
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A Empreiteira montard os instrumentos de medi¢do numa derivagdo a tubulagdo em teste,
submetendo-os a um ensaio de pressdo, a fim de verificar seu funcionamento e respectiva
calibracao.

Durante a execucdo do teste hidrostitico, a Empreiteira efetuard as leituras dos
instrumentos a cada hora, anotando os resultados em relatdrio préprio.

Apos o término do teste, a Empreiteira fard uma andlise dos resultados obtidos e
apresentard a FISCALIZACAOQO, para aprovacao.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:
e FElaborac¢do do método para a execucido do teste;
® Maio de obra necessdria a execucao dos servigos de preparacdo da linha, transporte
de dgua e teste propriamente dito;
® Aluguel de ferramentas, equipamentos e instrumentos;

e Apresentacdo do relatério do teste; e
e Descarregamento da linha sujeita ao teste.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de comprimento de tubulagdo testada (m).

A medicdo s6 se dard quando a linha sujeita a teste ndo apresentar sinais de vazamentos e
receber aprovagdo da FISCALIZACAO.

ANEXOS

N3do existem.
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Nio existe —- DESINFECCAO DE REDE

DESCRICAO DO SERVICO

Concluidos todos os trabalhos relativos ao assentamento de tubulacdes destinadas a adugdo
ou distribuicdo de dgua potavel, assim como executados todos os testes necessarios, a linha
antes de entrada em servigco serd lavada e desinfetada com uma solucdo que apresente no
minimo 50 mg/l de cloro, e que atue no interior do conduto por um periodo de 12 (doze)
horas, devendo haver ao fim deste tempo cloro residual da ordem de 0,5 mg/I.

Previamente a aplicacdo da dgua com o teor de cloro exigido, a linha sofrerd uma répida
lavagem com 4gua normal de abastecimento, a fim de eliminar os residuos do interior da
tubulacdo provenientes dos servicos de assentamento de tubos, e a partir de entdo iniciar-se-
a0 os servicos de desinfec¢do propriamente dito.

Ap6s a aplicacdo de dgua com o teor de cloro previsto e decorrido o prazo estipulado, a
linha serd descarregada através de registros de descarga, e a dgua lancada em galerias de
dguas pluviais preferencialmente.

Toda a dgua e produtos quimicos necessarios aos trabalhos relativos a desinfecc@o de redes,
serdo fornecidos pela CESAN, cabendo a Empreiteira somente a execucdo dos servigos
relativos a preparacdo da linha com o tamponamento do trecho a desinfectar, além da
admissdo a este de dgua, produtos quimicos e conseqiientemente retirada de ar para que a
tubulacdo fique totalmente tomada pela dgua clorada, além das respectivas andlises de
teores de cloro.

Cabera também, a Empreiteira ap6s o prazo decorrido na desinfeccdo, o descarregamento
total da linha trabalhada sem que isto cause danos a terceiros.
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A composic¢ao do custo unitério incluira:

® Maio de obra necessdria a execucao dos servigos de preparacdo da linha, transporte
de 4gua, transporte e aplicacdo de produtos quimicos, e descarregamento da linha

ao final dos servicos; e
® Aluguel de equipamentos.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de comprimento de comprimento efetivamente desinfectado (m).

A medicao sé se dard quando todo o trecho apresentar-se limpo, completamente vazio, e a

critério da FISCALIZACAO.

ANEXOS

Nao existem.
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02.010.0020 — LOCACAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA COM AUXILIO DE
EQUIPAMENTO TOPOGRAFICO

DESCRICAO DO SERVICO

A locagdo e o nivelamento objetivam determinar a posi¢do da obra no terreno, bem como
os niveis solicitados em projeto, em reacdo a Referéncia de Nivel — RN.

Para a demarcacdo da linha serdo utilizados equipamentos topograficos e constard da
fixacdo de piquetes de dimensdes e profundidades tais que permitam a sua posterior
identificacdo, na linha de eixo da tubulag¢@o, com distdncias maximas entre si de 20,00m.

Piquetes auxiliares, afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagdo, serdo
colocados para que apds os servicos de escavacdo, com a conseqiiente retirada do
piqueteamento principal, seja possivel determinar e verificar o posicionamento correto do
eixo da tubulacdo.

Os pontos de deflexdo serdo determinados através da implantagdo de marcos que os
caracterizem perfeitamente, assim como os pontos que merecam especial destaque.

Toda a demarcagio serd acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que
eventuais mudancas de tragado da linha sejam determinadas com suficiente antecedéncia.

Em casos de obstdculos ndo previstos, caberd a FISCALIZACAO determinar a posicio a
ser obedecida, devendo neste caso as alteragdes serem indicadas em cadastro.

E de obrigacdo da Empreiteira o preenchimento e fornecimento das cadernetas de campo,
devendo a mesma conferir as medidas e marcagdes no inicio e no transcorrer dos servigos,
ndo sendo toleradas diferencas superiores a 2mm em relacdo ao determinado pelo projeto.
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Demais consideragdes relacionadas a este servigo deverdo ser observadas na ‘NORMA DE
PROCEDIMENTOS PARA OPERACOES TOPOGRAFICAS” elaborada pela CESAN e

que passa a ser parte integrante deste manual.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:

e Maio de obra necessdria a execugdo dos servicos topograficos, elaboragdo de
cadernetas de campo e representagdo gréfica;

® Aluguel de equipamentos; e

e Fornecimento de todo material necessario a execugdo dos servicos de locagdo e
nivelamento, bem como todas as cadernetas de campo.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de comprimento efetivamente executado (m).

ANEXOS

Nao existem.
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Nio existe — LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE COLETORA PELO PROCESSO
DA CRUZETA
DESCRICAO DO SERVICO

Compreende todos os servicos a partir da vala escavada e até o momento imediatamente
anterior a montagem propriamente dita dos tubos, e tem por finalidade determinar o
“grade” de assentamento da tubula¢do com base nas condi¢des determinadas pelo projeto.

Inicia-se com o nivelamento do trecho a ser construido, promovendo-se piqueteamento a
cada vinte metros ou fracdo, onde cada piquete determinard a cota do terreno de acordo
com o fornecido pelo projeto.

Instalar-se-4 a cada 20,00m no méximo, uma régua perfeitamente nivelada, transversal ao
eixo da linha de tubulacdo e no mesmo plano vertical que afixada a dois pontaletes verticais
cravados no solo, um de cada lado da vala, como mostra o anexo 02.07.01.

Esta régua serd confeccionada com madeira de lei aparelhada, conterd furos para evitar
empenos e sua seccdo transversal serd de 0,025 x 0,15m, sendo que os pontaletes também
em madeira de lei apresentardo seccoes transversais de 0,08 x 0,08m.

O plano que contém as superficies superiores de duas ou mais réguas consecutivas deverd
ser paralelo a geratriz interna inferior da tubulagcdo a ser assentada num trecho de mesma
declividade por elas compreendido.

Procede-se entdao o preenchimento do formuldrio Ordem de Execugdo de Servico — °E.S.

para execucao do trecho em questdo, cuja descrigdo e modelo estdo representados no anexo
02.07.02.

O seu preenchimento serd obrigacdo da Empreiteira, sendo que previamente ao inicio do
assentamento da tubulacdo serd apresentado a FISCALIZACAO para aprovacio e
autorizacdo dos servicos.
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CRUZETA

O assentamento de nenhum tubo de determinado trecho poderad ser iniciado antes que a
FISCALIZACAOQO dé sua autorizagao.

A cruzeta representada no anexo 02.07.01, serd confeccionada com duas pecas de madeira
de lei aparelhada de secc¢des transversais 0,025 x 0,10m e comprimentos compativeis com o
desenho.

A seguir serdo itemizados os passos a serem dados com relagdo a locacio de tubulacdo com
vistas a sua montagem, com auxilio do processo da cruzeta:

a)  Verificar e providenciar a implantacido das réguas, no minimo de quatro, a distancia
entre si iguais a 20,00m ou fracdo e pintd-las em cores contrastantes para permitir
melhor visada, e conferir se as suas alturas estdo corretas;

b)  Colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa, e
apruma-la com auxilio de um nivel de pedreiro, para conseguir sua verticalidade;

c¢) O encarregado da locagdo faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciar as
duas réguas consecutivas instaladas e a parte superior da cruzeta, que serd apoiada
sobre o tubo a nivelar.

A tangéncia ou ndo do raio visual sobre as trés arestas indicard se o tubo estd ou ndo
na posicdo correta de assentamento.

Cada tubo serd colocado por intermédio de um Unico ponto, na posicio mencionada na
etapa “b”, a excecdo do tubo extremo do trecho e primeiro a ser assentado, que serd
nivelado em dois pontos, ou sejam: ponta do tubo e ponto extremo proximo a bolsa.

O comprimento do corpo da cruzeta deverd ser definido para cada trecho, em fungdo dos
calculos efetuados no formuldrio Ordem de Execugao de Servico.

COMPONENTES DO CUSTO
A composi¢do do custo unitdrio incluiré:

e Maio de obra necessdria a execucdo dos servicos de montagem e assentamento das
réguas, piqueteamento, preenchimento da O.E.S. e o nivelamento propriamente dito
da rede a assentar;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e
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e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execucao dos servi¢os de locagdo
e nivelamento da rede.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medida por unidade de comprimento de linha efetivamente locada (m).

A medicdo s6 se dard quando a tubulagdo estiver assentada, e deverd em cada medi¢do o
seu comprimento ser igual ao comprimento da tubulag@o assentada.

ANEXOS
02.07.01 — locagado pelo método da cruzeta

02.07.02 — Descricao e modelo do formulédrio Ordem de Execucdo de Servigo.
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CODIGO CPD
Nio existe — LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE COLETORA PELO PROCESSO
DE GABARITO

DESCRICAO DO SERVICO

As mesmas consideracgdes iniciais do processo de cruzetas serdo vélidas para este servigo,
com excecdo das distancias entre réguas, que nao deverado ser superiores a 10,00m, a fim de
diminuir a influéncia da catendria provocada pelo fio de nylon.

A montagem das réguas e o gabarito, bem como os principais elementos estdo graficamente
representados no anexo 02.08.01, sendo que o gabarito serd também confeccionado com
madeira de lei aparelhada da seccdo transversal de 0,08 x 0,08m, tendo o pé feito em chapa
ou chapado e em forma de “L”, perfeitamente esquadrado, como mostra o anexo.

Se possivel, o gabarito deverd Ter integrado ao corpo um nivel de bolha que permita
durante o assentamento conserva-lo na posi¢ao vertical.

Montadas duas réguas consecutivas, serd fixado o fio de nylon n 150, que deverd estar
contido no plano horizontal das superficies superiores das réguas, bem esticado e sem
emendas, o qual serd paralelo ao eixo da canalizagdo.

A seguir serdo descritos em ordem de prioridade, passo a passo, a locacdo de tubos,
utilizando-se o processo de gabaritos:

a) Verificar e providenciar a implantacdo das réguas, no minimo de quatro, a distancia
entre siiguais a 10,00m ou fragdo, e perfurd-las a fim de resguardé-las contra empenos;

b) Verificar, antes do inicio do assentamento, se as alturas das réguas estdo corretas;

c) Esticar pelos pontos das réguas que nos dd uma reta paralela ao eixo da tubulagdo, um
fio de nylon sem emendas e bem retesado;

d) Tomar o tubo a assentar, que deverd estar no interior da vala, e colocar o pé do gabarito
sobre a geratriz interna inferior do tubo e no lado da bolsa, fazendo-se coincidir a marca
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e) do gabarito definido no formuldrio Ordem de Execucdo de Servicos — °E.S. para este
ponto, com o fio de nylon.

A coincidéncia ou ndo da marcacido com o fio de nylon, indicard se o tubo estd ou ndo
na posicao correta de assentamento.

O primeiro tubo a assentar, em um determinado trecho, deverd ser nivelado na ponta e na
bolsa, com esta voltada para montante.

O comprimento do gabarito serd tal, que, de acordo com os célculos executados no
formulario Ordem de Execuc¢do de Servico, ele possa se prestar para toda a obra.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:

® Maio de obra necessdria a execucdo dos servicos de montagem e assentamento das
réguas, piqueteamento, preenchimento do formuldrio Ordem de Execucdo de
Servico, e a locagd@o e o nivelamento propriamente dito da rede a assentar;

¢ Aluguel de ferramentas e equipamentos; e

e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execucdo da locacdo e
nivelamento da rede.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de comprimento de linha efetivamente locada (m).

A medicdo s6 se dard quando a tubulagdo estiver assentada, e deverd em cada medi¢do o
seu comprimento ser igual ao comprimento da tubulag@o assentada.
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ANEXOS

02.08.01 — locagao pelo método do gabarito.




CESZAN

Qualidade em Saneamento

PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
) 02.08.04
SERVICOS TECNICOS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:

LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE
COLETORA PELO PROCESSO DE

GABARITO

LINEARES
LOCALIZADAS

POCOS PROFUNDOS

PEQUENA ESCAVAGAD PA- /ﬂ
RA EFETUAR REJUNTAMENTO
(| CACHIMBO ).

" REGISTRANDO
O NIVEL DA
GERATRIZ — ™|
INFERIOR DO
TUuBo

=~ WER DETALME I

DETALHE |

MIVELAMENTO ATRAVES

DE GABARITO.

B18 (GABARITO)

| —— CHAPA METALICA

ANEXO 02.08.01




CESZN

ameseen sy PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
) 02.09.01
SERVICOS TECNICOS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
BATIMETRIA H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS
CODIGO CPD

Nao existe - BATIMETRIA

DESCRICAO DO SERVICO

Na execugdo destes servigos deverdo ser observadas as Condigéqs estabelecidas na
“NORMA DE PROCEDIMENTOS PARA OPERACOES TOPOGRAFICAS” elaborada

pela CESAN.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluiré:

e Maio de obra necessdria a execugdo dos servicos topograficos e de preenchimento

das cadernetas de campo;

¢ Aluguel de ferramentas e equipamentos; e
¢ Fornecimento de todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos, bem como
das cadernetas de campo e pecas graficas.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de 4rea da sec¢do molhada efetivamente levantada (m?).

ANEXOS

Nao existem.
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CODIGO CPD

02.010.0100 — CADASTRO DE REDES DE AGUA

DESCRICAO DO SERVICO

Compreende o cadastro de redes de distribui¢do e adutoras de dgua bruta ou tratada, de
acordo com o projeto, de qualquer didmetro e material.

Esses servicos serdo executados de acordo com o estabelecido na NORMA INTERNA DA

CESAN n° OP-038, e aprovada pela Resolug@o n° 1510/84 na 640® Reunido da Diretoria, a
qual passard a ser parte integrante deste manual.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluiré:

N

e Maio de obra necessdria a execucdo dos servicos de levantamento no campo e
elaboracgdo das pecas gréficas; e
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao do servigo.
CRITERIO DE MEDICAO
Serd medida por unidade de comprimento efetivamente cadastrado (m).
A medicdo s6 se dard quando da apresentacdo e aprovacdo dos elementos resultantes do

cadastramento, em obediéncia a todos os itens componentes da Norma Interna citada, no
que se refere a esse servigo.

ANEXOS

Nao existem.
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01.02.0110 - CADASTRO DE REDES DE ESGOTO

DESCRICAO DO SERVICO

Compreende o cadastro de redes coletoras, coletor principal, interceptores e emissarios, em
concordancia com o projeto, de qualquer didmetro e material.

Esses servicos serdo executados de acordo com o estabelecido na NORMA INTERNA DA

CESAN n° OP-038, e aprovada pela Resolu¢@o n® 1510/84 na 640® Reunido da Diretoria, a
qual passard a ser parte integrante deste manual.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:

N

e Maio de obra necessdria a execucdo dos servigos de levantamento no campo e
elaboracgdo das pecas gréficas; e
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao dos servicos.
CRITERIO DE MEDICAO
Serd medida por unidade de comprimento efetivamente cadastrado (m).
A medicdo s6 se dard quando da apresentacdo e aprovacdo dos elementos resultantes do

cadastramento, em obediéncia a todos os itens componentes da Norma Interna citada, no
que se refere a esse servigo.

ANEXOS

Nao existem.
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02.010.100 e 02.010.0110 — CADASTRO DE LIGACOES PREDIAIS
DESCRICAO DO SERVICO

Compreende qualquer servico de cadastramento de ligacdes prediais, quer de dgua ou
esgoto, a serem executado em redes ja existentes.

Consiste na amarrag¢do do ponto de tomada d’4gua na rede de distribui¢do de 4gua ou ponto
de ligacdo do coletor predial a rede coletora de esgoto sanitério.

Esta amarracdo se fard através da medida da projecdo horizontal do segmento de reta
ortogonal a testada do lote, que liga esta ao plano vertical que contém a rede de distribuicdo

de 4gua ou coletora de esgotos.

Serd obrigatério que se relacione as conexdes utilizadas nesta ligagdo, fornecendo ainda os
dados da rede tais como diametro e material da mesma.

Devera ser apresentado graficamente em papel de forma A4 e de acordo com demais
exigeéncias da Area de Cadastro da CESAN.

COMPONENTES DO CUSTO
A composicao do custo unitdrio incluiré:
e Maio de obra necessdria a execucdo dos servigos de levantamento no campo e
elaboracgdo das pecas gréficas; e
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao dos servicos.

CRITERIO DE MEDICAO

Uma vez que esse servico é parte integrante do servico de LIGACAO PREDIAL, o seu
custo estard incluso no custo unitdrio deste servico.

ANEXOS

Nao existem.
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02.010.0140 — ENSAIO DE CONCRETO A COMPRESSAO

DESCRICAO DO SERVICO

Sera considerado neste item o ensaio de resisténcia a compressao simples, uma vez que esta
¢ a caracteristica mecanica mais importante do concreto.

O ensaio de resisténcia do concreto tem por objetivo estabelecer a dosagem necessdria na
obtencdo de uma resisténcia pré-estabelecida ou comprovar que a sua resisténcia ndo é
inferior a adotada nos célculos estruturais.

Como estes ensaios serdo executados através de corpos de prova que serdo moldados
durante a concretagem, a fim de se pesquisar se a resisténcia do concreto se mantém igual
ou superior a exigida no projeto, também serdo chamados de ensaios de controle.

O método de ensaio tem por finalidade determinar a resisténcia a compressdo, nas
condic¢des seguintes:

a) A tomada de amostras se fard durante a descarga da betoneira ou imediatamente apos, e
para tanto ndo se levard em conta o transporte, o lancamento € o adensamento do
concreto;

b) As amostras deverdo ser as mais representativas possiveis do concreto a ensaiar;

¢) Quando a tomada de amostras for feita durante a descarga da betoneira, dever-se-a fazé-
la na metade da referida descarga, sendo que o recipiente para esta operacao deverd ser
tal que ndo provoque segregacdo, e que nao seja fabricado com material absorvente;

d) Se a tomada de amostra for feita imediatamente apds a descarga da betoneira, cada
amostra deverd ser constituida por um minimo de trés tomadas praticadas em trés
pontos distintos da massa, evitando-se as bordas onde tenham podido produzir
segregacoes;

e) Cada série de corpos de prova destinados ao ensaio mecanico poderd proceder de uma
s6 ou de diferentes betonadas;

f) A forma utilizada para a confec¢do dos corpos de prova terd a forma cilindrica, com
diametro de 0,15m e altura de 0,30m, devendo ser rigida, ndo absorvente e estanque;
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g)

h)

1)

k)

)

As faces dos corpos de prova deverdo apresentar-se planas e paralelas, podendo-se
aceitar variacdes miximas quanto ao paralelismo, de mais ou menos 0,5°, € normais ao
Seu eixo;

Para evitar a aderéncia do concreto a forma, torna-se necessario unta-la com O6leo
mineral ou qualquer outra substancia apropriada que ndo ataque o cimento, previamente
ao seu enchimento;

Para o adensamento do concreto na forma, usar-se-4 uma barra de ferro retilinea com 2
a 3 cm? de secgdo, comprimento de 50 a 60cm, e com seccdes extremas planas;

O enchimento da forma se fard por camadas de 10cm de espessura maxima, as quais
deverdo ser adensadas, uma a uma, a razdo de 8 ou mais golpes para cada 100cm? de
superficie, distribuidos uniformemente por toda a seccdo, devendo penetrar até a
camada subjacente;

A superficie do concreto do corpo de prova deverd ser convenientemente arrasada ao
nivel da borda superior da forma, e coberta de maneira eficaz para evitar a evaporagao
da dgua de amassamento;

As superficies que apresentarem imperfeicoes superiores a 0,05Smm deverdo ser
reparadas de modo a apresentarem uma superficie plana normal ao eixo com uma
tolerancia de 0,5°;

m) A reparacdo citada poderd ser executada com uma capa delgada e consistente de pasta

0)

p)

de cimento, utilizando-se uma placa de vidro de 6mm ou metdlica de 12mm, com area
superior a seccao transversal da forma, que ird comprimir a pasta sobre a superficie de
concreto até que a mesma contacte totalmente com a borda superior da forma,
deixando-a, e s6 retirando-a quando da desmoldagem do corpo de prova;

A desmontagem dos corpos de prova ndo deverd ser executada antes de decorridas 16
horas da modelagem;

Depois de desmoldados, os corpos de prova deverdo conservar-se em dgua, camara
umida ou areia completamente saturada com 4gua, cuja temperatura deverd manter-se
entre (20 + - 4)°C até o momento do ensaio. Os corpos de prova ndo deverdo ser
exposos a correntes de dgua;

Concluida a moldagem, cura e desmoldagem dos corpos de prova, a fim de que sejam
efetuados os ensaios necessarios ao controle do concreto desejado.

A quantidade de andlises a serem executadas serdo definidas pela FISCALIZACAO,
devendo a Empreiteira, apds autorizacdo, executa’-las prontamente.

O custo unitdrio expresso na planilha de orcamento abrange a confec¢do do corpo de prova
acrescido do custo a ser pago ao laboratdrio para a execugdo do ensaio desejado.
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COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢ao do custo unitério incluira:

N

e Maio de obra necessdria a execucdo dos servicos de moldagem, cura e
desmoldagem dos corpos de prova, e o respectivo teste;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e

e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugdo do servico, bem como o
relatdrio final do ensaio.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de ensaio devidamente executado (un), sendo que, a medi¢ao s6
se dard quando da apresentacao do resultado da anélise a FISCALIZACAO.

Nao serdo considerados para efeito de medi¢cdo, aquelas andlises cujos resultados sejam
inferiores ao esperado pelo calculo estrutural.

ANEXOS

Nao existem.
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CODIGO CPD

02.010.0150 — ENSAIO DE CONSISTENCIA DO CONCRETO

DESCRICAO DO SERVICO

Também conhecido como SLUMP-TEST, mede a trabalhabilidade pelo abatimento ou
deformacdo causada na massa de concreto pelo seu peso proprio.

A consisténcia € inversamente proporcional ao fator 4gua/cimento.

A forma utilizada tem a forma tronco-conica com didmetro variando de 10 a 20cm e altura
igual a 30cm, dentro da qual serd colocada uma massa de concreto em 3 camadas iguais e
sucessivas, sendo cada uma delas adensadas com 25 golpes uniformemente distribuidos na
area superficial, utilizando-se uma barra de 16mm de diametro.

Completado o enchimento da férma, retira-se lentamente a mesma, levando-a verticalmente
e determinando-se a diferenca entre a altura desta e da massa de concreto apds o
abatimento.

Este tipo de ensaio ndo deverd ser aplicado em concreto muito seco, ou em concreto pobre
em agregados finos.

Os concretos cuja quantidade dos constituintes estiverem bem proprocionados deverdo
abater sem separacdo de materiais, ao passo que nos de composi¢ao mau proporcionados a
separacdo serd inevitdvel.
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Este tipo de ensaio serd executado pela Empreiteira, sob supervisio da FISCALIZACAO e
devera apresentar os seguintes resultados para serem aceitos:

ABATIMENTO (CM) TIPOS DE OBRAS
0-2 Estruturas de concreto armado com
vibracdo enérgica

2-5 Estruturas correntes com vibra¢do normal

5-12 Estruturas correntes com adensamento
manual

12 -20 Estruturas correntes sem grande
responsabilidade e com adensamento
manual

Quando executado o ensaio e o abatimento apresentar-se superior a 20cm, o concreto serd
inadequado para qualquer uso.

COMPONENTES DO CUSTO
A composicao do custo unitdrio incluiré:

e Maio de obra necessdria a execugdo dos servigos de preparacdo do corpo de prova e
do ensaio propriamente dito;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e

e Fornecimento de todos os materiais necessdrios a execu¢do do ensaio, bem como
seu relatorio final.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medida por unidade de ensaio efetivamente realizado (un).

A medicdo s6 se dard quando o ensaio estiver concluido e o resultado conseguido for
inferior a 20cm.

Todos os equipamentos serdo fornecidos pela Empreiteira e ndo sofrerdo medi¢do na forma
de aluguel, estando este incluso no custo do ensaio.
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ANEXOS

Nao existem.




